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CHLORELLA

Chlorella je jednobunkova sladkovodna mikroriasa s jedinecnymi
vyZivovymi vlastnostami.

Pomocou slnecného svetla chlorella premieria anorganické chemické
prvky na organické latky.

Chlorella je prirodnd, Cista a pInohodnotnd potravina, ktord je bohatd
na kvalitné bielkoviny, chlorofyl, vldkninu, vitaminy a minerdly. Je
bohatd na rézne enzymy, nukleové kyseliny a fytonutrienty, ktoré su
pre organizmus prospesné.

Chlorella je prirodné antibiotikum. Stimuluje imunitny systém,
predchddza mnohym chronickym ochoreniam a znizuje vedlajsie ucinky
antibiotik a inych liekov. Jej detoxikacné, vyZivujuce a regeneracné
vlastnosti umoZnuju efektivnejsSie fungovanie prirodzenych obrannych
a regeneracnych systémov organizmu.
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Co moze chlorella urobit

Chlorella je jednou z najviac vedecky skumanych rias v historii [udstva.

Nikdy nebol zaznamenany Ziadny negativny aspekt tohto organizmu.

Chlorella ma schopnost: i

* Zzlepsit imunitny systém;

* odstranovat toxiny a liecit telo;

* Zzlepsuje travenie a vylucovanie;

* Zzlepsuje rast a obnovu tkaniv;

* chranit pred degenerativnymi a chronickymi zdravotnymi
problémami;

* spomalit proces starnutia.

Chlorella sa velmi rychlo rozmnozuje, kazdych 17 az 24 hodin obnovi az
Styri nové bunky, o umoznuje jej priemyselné vyuzitie s minimdlnou
dobou navratnosti kapitalovych vydavkov.
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Porovnanie chlorelly so zeleninou

Komponent Chlorella | Spendt | Tekvica
Protein, g/100 g 63,11 3,3 1,3
Organické minerdly obsiahnuté v chlorelle sa lahko Tuk; 9/10,0 g B i &
e d el Rastlinné vlakna, g/100 g 14,3 0,8 1,0
Chlorella je bohata na draslik, horcik, vapnik a Zelezo, ZVUkor’ 9/100g e 2 7
ktoré su nevyhnutné pre zdravu ¢innost srdca, tvorbu Zelezo, mg/100 g 52,7 3,7 04
krvi a krvny obeh. Kalcium, mg/100 g 94 55 17
Obsah zinku, selénu a jédu je dostatoény pre zdravi Draslik, mg/100 g 1360 740 330
funkciu imunitného systému. Fosfor, mg/100 g 1680 60 35
Chlorella je bohatd na mastné kyseliny, lutein, xantofil Sodik, mg/100 g 50 21 1
a dalsie Ziviny. Karotén, mg/100 g 110 3,1 0,62
Vitamin B1, mg/100 g 2,32 0,13 0,07
Vitamin B2, mg/100 g 5,02 0,23 0,06
Vitamin C, mg/100 g 70 65 15
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Energeticka hodnota chlorelly

Energeticka hodnota chlorelly je 441 kcal/100 g. Energetickd hodnota krmiva pre kurcata zdroveri nepresahuje 325 - 350
kcal/100 g.

Chlorella je bohatd na aminokyseliny, komplexné sacharidy, vitaminy, minerdlne ldatky, tuky (aZ 85 % nenasytenych
tukov), RNA (az 10 %), DNA (az 3 %), chlorofyl, mnohé fytonutrienty a karotenoidy, enzymy (vrdtane pepsinu na
trdvenie), polysacharidy a md jedinecny rastovy faktor - CGF.

Nutrienty Hmotnost, | Minerdly Hmotnost,
g/100 g mg/100 g
Minerdly 5-7 Zelezo 53
Uhlohydrdty 10-20 Kalcium 94
Chlorofyl 3-7 Draslik 1360
Tuky 5-15 Magnézium | 264
Vidkno 1-6 Sodik 50
Proteiny 60 — 69 Fosfor 1680
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\lyzivova hodnota chlorelly

Chlorella je kompletnd bielkovina, ktord obsahuje vsetkych osem esencidlnych aminokyselin potrebnych pre telo.
Bielkoviny obsiahnuté v chlorelle su ovela lepsie ako tie, ktoré sa nachddzaju v mdse, pretoze aminokyseliny, ktoré
obsahuje, sa moézu lahko vstrebdvat do tela. Zarovern je obsah bielkovin vyssi ako v mnohych réznych potravinovych

zdrojoch.

Esencidlne aminokyseliny, mg/100 g | Esencidlne aminokyseliny, mg/100 g Proteiny, g/100 g

Izoleucin 2230 Alanin 4550 Chlorella 60 - 69
Lecitin 5070 Arginin 3670 Spirulina 70
Lyzin 4900 Kyselina aspardgovad 5210 Séja 32
Metionin 1300 Cystein 790 Psenica 13
Fenylalanin 2910 Histidin 1200 Kuracie mdéso 24
Treonin 2800 Kyselina glutamovad 6670 Ryby 18-29
Tryptofdn 1180 Glycin 3360 Bravéové mdso 24 -27
Valine 3230 Serin 2370 Vajcia 13

Tyrozin 2400 RyzZa, zemiaky 3

Obsah chlorofylu v chlorelle méze dosiahnut 7 % celkovej hmotnosti a obsahuje 5 az 10-krdt viac chlorofylu ako spirulina
a 10-krat viac chlorofylu ako spirulina a lucerna.
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Vitaminova bomba

Chlorella obsahuje celé spektrum vitaminov B-komplexu,
dvakrdt viac kyseliny listovej a viac vitaminu B12 ako surovd
hovddzia pecen. Je tiez jednym z najbohatsich prirodnych
zdrojov vitaminu B3 a je bohatd na vitamin A, ktory pésobi
ako antioxidant na odstrariovanie volnych radikdlov a

spomaluje proces starnutia.

1\

» Alfa-karotén

m Beta-karotén

m Vitamin B, C, D, E
» Kyselina listova

= Biotin

» Cholin

® Vitamin B8

® Vitamin K
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Meno mg/100g | Meno mg/100g

Alfa-karotén 24 Vitamin B12 8
Beta-karotén 86 Biotin 230
Vitamin B1 2,32 Cholin 180
Vitamin B2 5,02 Vitamin B8 281
Vitamin B3 245 Vitamin C 70
Vitamin B5 1,92 Vitamin D 0,94
Vitamin B6 2,52 Vitamin E 14,5

560 Vitamin K 506

Kyselina listova




CHOV KURCIAT

Pouzivanie suspenzie chlorelly v kfrmnych davkach pre hydinu W&F \\\\.‘ L
'\\ N

umoznuje dosiahnut tieto klticové ekonomické ukazovatele:
* znizenie Uhynu hydiny 0 5 %;
* zvySenie jatocnej hmotnosti 0 10 - 11 %;
* znizenie konverzie krmiva;
* znizenie alebo zamedzenie nakladov na lieky a vitaminy.

Chlorelova suspenzia poskytuje:
e 15 - 25 % zlepSenie biochemickych parametrov krvi, pecene,
svalov a kosti hydiny;
e znizenie vyskytu chorob;
* Uplné alebo Cciastocné vylucenie pouZivania antibiotik a
vitaminovych pripravkov;
e zvySenie produktivity a reprodukénej vykonnosti hydiny.
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Chlorella poskytuje

Vplyv suspenzie chlorelly na liahnutie
vlastnosti (vytazZnost) vajec

Skupina kurciat Pocet vajec, ks | Kurcata vychddzaju von,
wm. %

Experimentdlne 2783 2310 83,0

Kontrola 3625 2410 66,5

Bnaue cycneHsii Xxaopeau HA NOKA3HUKU pocmy Kypyam

Skupina Zivd hmotnost, g Miera zachovania, %.
kurciat

7 dni 42 dni 7 dni 42 dni
Experimentdlne | 127 1747 99,95 98,05
Kontrola 114 1578 99,89 92,97
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FOTOBIOREAKTORY

Fotobioreaktor je komplexny reprodukcny systém, v
ktorom sa pestuju fotosyntetizujuce organizmy pomocou
svetla a réznych Zivin.

FOTOBIOREAKTORY

Bioproduktivita chlorelly a zlozenie jej lipidov zdvisi od
mnohych faktorov, predovsetkym od intenzity oZarovania OTVORENY TYP ZATVORENY TYP
(osvetlenia) vody vo fotobioreaktore, dizky oZarovania,
priehladnosti vody vo fotobioreaktore (ktord sa pocas BAZENY AQUARIUM

procesu pestovania rias intenzivne meni), biochemického TYP
zloZzenia vody vo fotobioreaktore a dalSich fyzikalnych a LOTS
chemickych faktorov. KASKADA RURKOVY TYP

Existuju dva typy fotobioreaktorov: jeden je otvoreny a

Na nasledujucom obrdzku su zndzornené hlavné typy
druhy zatvoreny. fotobioreaktorov pouZivanych na pestovanie chlorelly..
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Fotobioreaktory otvoreného typu

* Vyhodou otvoreného systému je jeho jednoduchad konstrukcia.
Otvoreny systém méze mat podobu jazera, rybnika alebo velkej
otvorenej nddoby.

* Nevyhodou tejto konstrukcie je ndchylnost na odparovanie a
kontamindciu invazivnymi druhmi mikroorganizmov.

* Okrem toho sa vaznym problémom stdva vodny kvet, ktory
brani maximdlnemu mnozstvu svetla potrebného na kultivaciu
chlorelly, kedZe bazény su dostatocne hlboké a ucinnd
cirkuldcia je problematicka.

* \Vyber konstrukcie fotobioreaktora je podmieneny ulohou,
ktord sa md s jeho pomocou riesit. Napriklad fotobioreaktory
otvoreného typu sa najlepsie pouzivaju na vyrobu biohnojiv.

Scientific & engineering group “PHOTOBIONICA”



Fotobioreaktory zatvoreného typu

* Kultivacia chlorelly pre potravindrsky priemysel alebo
hospoddrske zvieratd je najvhodnejsia vo fotobioreaktoroch
zatvoreného typu, kde je mozné lahko zabezpecit poZadovanu
uroven sterility vody, Zivného roztoku a konecného produktu, ako
aj udrZiavat potrebné podmienky pre jej kultivdciu (teplota,
urovern osvetlenia, acidobdzicka rovnovadha atd.).

* Konkrétna konstrukcia fotobioreaktora sa vyberd s prihliadnutim
na mnohé faktory, ako su: vykon, podmienky fotobioreaktora v
mieste jeho prevddzky, dostupnost vody, tepla, elektrickej energie
atd.

* Okrem toho je potrebné mat kvalifikovany servisny persondl,
ktory je schopny udrZiavat fotobioreaktory a zabezpecit
dodrZiavanie technologického postupu kultivdcie chlorelly.
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Technické poziadavky na fotobioreaktor
na vyrobu krmnych doplnkovych latok

Medzi hlavné poZiadavky fotobioreaktora urceného na pestovanie
chlorelly ako kimnej prisady patria:

* vysokd produktivita;

* vysokad kvalita produktu;

* mikrobiologickd bezpecnost konecného vyrobku;

* mozZnost pestovania chlorelly pocas celého roka;

* minimdlne rozmery;

* ndkladova efektivnost;

» jednoduchost konstrukcie a udrzby;

* vysokad uroven automatizdcie.

Tieto poZiadavky najlepsie splriaju fotobioreaktory zatvoreného
typu.
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Procesny diagram

Korektor pH Mineraly

Voda CaTypatop CHLORELA
(suspenzia)

Maternica
kultdra

UV - ultrafialova dezinfekcia
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Technicke parametre

Na intenzivne pestovanie chlorelly vo fotobioreaktore uzavretého typu
musia byt splnené tieto parametre:

* prietok suspenzie do 9 m/min;

* rychlost doddvky oxidu uhli¢itého (C = 2...5 %) na urovni 3...5
I/(m?-min);

* hrubka vrstvy suspenzie je 25 ... 50 cm;

* Intenzita oZiarenia (osvetlenie) - 2200 ... 20000 Lux (3,22 ... 29,3
W/mZ)’.

* teplota suspenzie vo fotobioreaktore je 27...28 °C;

* acidobazicka rovnovdha pH = 6,5...7,3.

Tieto poZiadavky najlepsie splriaju fotobioreaktory uzavretého typu, v
ktorych sa chlorella pestuje v uzavretom priestore reaktora. V
takychto fotobioreaktoroch je mozné kontrolovat technologické
parametre a vykonadvat kultivacny proces v automatickom reZime.
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Pretvaranie svetla na hmotu

Priemyselné pestovanie mikrorias je ucinnou metodou hromadnej
vyroby. Na priemyselnu kultivdciu chlorelly je najvhodnejsie pouZit
fotobioreaktory s miesSanim surovin pomocou technoldgie
vzduchového cerpadla (airlift).

Technoldgia vzduchového cerpadla nie je novd. Na tomto principe su
zaloZené vysoko ucinné systémy biologického Cistenia odpadovych
véd. Mimochodom, tdto technoldgia bola prijata v Nemecku
(Subitec).

Technoldgia airlift zabezpecuje nepretrzitu cirkuldciu surovin v
kultivacnom médiu, co zvysuje ucinnost procesu oZarovania.
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Technoldgia vytahu

Vzduch vstrekovany do spodnej casti reaktora vytvdra vzostupné
prudenie, ktoré zabezpecuje neustdlu cirkuldaciu kultivacnej hmoty.
Tato cirkuldcia nielenze zvysuje rychlost rastu a vytaZzok biomasy,
ale pbsobi aj ako jemné miesadlo, ¢im sa minimalizuje mozZnost
poskodenia buniek mikrorias.

Po zavedeni vzduchu obohateného o CO, do systému sa v
mechanizme vzduchového vytahu pouzivaju malé vzduchové
bublinky na prediZenie ¢asu pobytu oxidu uhlicitého v kultivatnom
médiu. Tym sa vyrazne zlepSuje rozpustanie CO,, zvysuje ucinnost
fotosyntézy a optimalizuje vyuZitie Zivin.
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Optimalne osvetlenie na zvysenie
biomasy

Na zvysenie ucinnosti pestovania biomasy sa pouZivaju Specidlne
LED ozarovace s nastavitelnymi spektralnymi charakteristikami.

Na zabezpecenie optimdlneho reZimu ozarovania potrebného na
ucinnu fotosyntézu mikrorias su ozZarovace umiestnené na oboch
strandch fotobioreaktora.

Toto usporiadanie oZarovacov zabezpecCuje maximdlne vyulZitie
svetla, co vedie k zvyseniu vytaZzku biomasy.
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Kontrola parametrov procesu

Na zabezpecenie optimdlnych podmienok pre pestovanie chlorelly

je fotobioreaktor vybaveny automatickym riadiacim systémom

zaloZenym na modernych mikroprocesoroch.

Automaticky riadiaci systém zabezpecuje kontrolu a reguldciu

hlavnych technologickych parametrov fotobioreaktora:

* teplota vody a substrdtu;

* hodnotu acidobazickej rovnovahy;

* intenzity a ddvky ozZiarenia (mnoZstvo svetelnej energie
absorbovanej chlorellou);

* optimalizuje spektrdlne charakteristiky oZarovania v zavislosti
od vyvojového stadia buniek chlorelly.

Inymi slovami, automaticky riadiaci systém poskytuje a udrZiava

optimadlne podmienky pre vyvoj buniek mikrorias.
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/abezpecenie sterilnosti

* Fotobioreaktor mad uzavretu konstrukciu, ktora chrdni
pestovanu kulturu pred mikrobiologickou kontamindciou.

» Systém dezinfekcie vody a plynov ultrafialovym (UV) Ziarenim
zabezpecuje vysoku uroven Cistoty substrdtu kultury a
zabranuje jeho kontamindcii cudzorodou mikroflorou. To je
rozhodujuce  pre  kultivaciu  chlorelly a  vyrobu
vysokokvalitného a bezpecného krmiva.
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O nas

Vyskumna a inZinierska skupina FOTOBIONICS bola zaloZend s cielom vyvijat moderné biotechnoldgie pre potreby
ukrajinského polnohospoddrstva, potravindrskeho a farmaceutického priemyslu a ochrany Zivotného prostredia.
Skupina zahrna:

« Ustav klimaticky inteligentného polnohospoddrstva Ndrodnej akadémie agrdrnych vied Ukrajiny - vyvojdr
technologii;

* Kharkiv Engineering Company LLC - vyvojdr a vyrobca modernych dezinfekcnych systémov zalozenych na technoldgii
ultrafialového Ziarenia a ozonizdcie.

Mdme rozsiahle (viac ako 30-rocné) skusenosti s vyvojom modernych high-tech technoldgii v réznych odvetviach
priemyslu a polnohospodadrstva.

Medzi nas vyvoj patria najnovsie biotechnologie pre polnohospodadrstvo; fotoaktivacné zariadenia na oSetrovanie osiv
,PHOTOZONE"; dezinfekcné zariadenia na obilie, koreniny, orechy, susené ovocie ,BOZONE”; UV dezinfekcné systémy na
pitnu vodu ,VODOGRAY“ a odpadovu vodu ,WATERLIGHT" zariadenie na upravu pitnej vody na antibiotikd (Slovensko),
modernd farma na pestovanie sumcov Clarius a mnoho dalsich vyvojovych rieseni.
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TO, CO ROBIME DNES, URCUJE NASU BUDUCNOST o -
PHOTOBI@NICA
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Sme presvedceni, Ze nas vyvoj pomoze vyriesit
mnohé problémy suvisiace s chovom hydiny.
A poskytne vasej spolocnosti novu Uroven kvality a

zisku.
Institut klimaticky inteligentného polnohospoddrstva Ndrodnej CHARKOVSKA INZINIERSKA SPOLOCNOST, S.R.0,
akadémie agrdrnych vied Ukrajiny 60 NAUKY AVENUE, CHARKOV, UKRAJINA, 61072,
Ukrajina, 67667, Odeska oblast, Odesky okres, obec +380675760170, +380573405555
Khlibodarske, cesta 24 Mayatska, +380(50)9791239, INFO@WATERLIGHT.PRO, HTTPS.//WATERLIGHT.PRO, HTTPS//UV-
+380973462897, icsanaas@ukr.net, https://icsanaas.com.ua SYSTEM.KH.UA
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